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   کیدهچ

-کران در ایالت معدنی فلوریتزاد چینهمیانا وشش رودبار از جمله مهمترین کانسارهاي رسوبیمعادن فلوریت پاچی

مشاهدات  .گیرندگالن شرق استان مازندران در البرز مرکزي هستند که در حال حاضر مورد استخراج قرار می- باریت

هاي داراي فلوریت عمدتاً از نوع پرشدگی نشان داد که زونمعادن صحرایی در ارتباط با نحوه رخداد ماده معدنی در 

هاي که در زونباشند میاي و به صورت ناهمشیب در سنگهاي کربناته اي، عدسی و تودهفضاي خالی به شکل رگه

عمده  مطالعات ماکروسکوپی و میکروسکوپی نشان داد که بخش .اندگسله و یا حفرات انحلالی و کارستی متمرکز شده

این . اي و جانشینی اولیه رخ داده استرگچه-مانند گورخري، نواربندي قشرگون، رگهیی هابافتسازي فلوریت با کانی

بر اساس این . میزبان هستندکربناته هاي شدگی سنگهاي ناهمزاد با رسوبگذاري و سنگسازيبافتها شاخص کانی

بندي هطبقپی غنی از فلوریت سییر رده کانسارهاي نوع دره میسیمیانا وشش رودبار در زمطالعه، کانسارهاي پاچی

  .شوندمی

  فلوریت، ساخت، بافت، پاچی میانا، شش رودبار، مازندران :واژه هاي کلیدي

Texture and Structure of Fluorite Mineralization in Pachi-Miana 
and SheshRudbar Mines, East of Mazandaran, Central Alborz 

Mehraban Zahra*, Shafiei Behnam, Shamanian Gholam Hossein, Shamsadini Mohamad Reza, 
ZabihiTabar Shahrbanoo, 

Department of Geology, Faculty of Sciences, Golestan University, Gorgan, Iran  

 

Abstract  

  Pachi-Miana and SheshRudbar fluorite mines are the most important sedimentogeneic 
stratabound ore deposits in Fluorite-Barite-Galena mining province in East of 
Mazandaran (Central Alborz) which exploit at present. Field observations regarding to 
the mode occurrence of ore body within mines indicated that fluorite-bearing zones are 
mainly open space filling in the form of vein, lens and body as discordant relative to 
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carbonate rocks which are localized within faulted zones and karstic cavities. 
Macroscopic and microscopic studies show that the main part of fluorite mineralization 
is occurred with textures such as zebra, lamination crustification, vein-veinlets and 
primary replacement. These textures are indicative of epigenetic respect to 
sedimentation and diagenesis of carbonate host rock. Based on present study, Pachi-
Miana and SheshRudbar categorized within fluorite-rich MVT ore deposits 

.      
Keywords:Fluorite, Structure, Texture, Pachi-Miana, SheshRudbar, Mazandaran    

  

  مقدمه

در ایالت معدنی  کرانچینهزاد رسوبیکانسارهاي مهمترین  جمله از میانا وشش رودبارپاچی فلوریتهاي کانسار    

گالن شرق استان مازندران در البرز مرکزي هستند که در حال حاضر مورد استخراج و بهره برداري قرار -باریت-فلوریت

-دار سربهاي کانهشناسی تطبیقی افقشناسی مانند مطالعه چینههاي مختلف زمیناین کانسارها از جنبه. می گیرند

شناسی، شناسی اقتصادي شامل چینه، مطالعات زمین)1366، علیرضایی(مرکزي ا در البرز فلور سازند الیک-باریوم-روي

و  شریعتمدار؛ 1374، زادگرجی(شیمی و الگوي منشئی در مقیاس کانسار هاي رسوبی، ساخت و بافت، زمینرخساره

 پژوهش حاضر .اندسی قرار گرفتهمورد برر )1387زاده و همکاران وهاب(هاي گوگرد و مطالعه ایزوتوپ) 1380همکاران، 

- درباره یاطلاعاتبه کمک این مطالعه . سازي فلوریت در کانسارهاي مذکور پرداخته استمطالعه ساخت و بافت کانیبه 

ها، ماهیت گیري بافتها و نهشت کانیهاي فلوریت، ترتیب زمانی شکلسازي فلوریت یا انواع نسلمراحل مختلف کانیي 

مانند همزاد با  )syngenetic(بین الگوهاي همزادي سازي با راهبرد الگوي منشئی اي موثر در کانیبرخی از فرآینده

) epigenetic(و الگوي ناهمزادي  )syn-diagenetic( شدگییا همزاد با سنگ )syn-sedimentary(رسوبگذاري 

  .بدست آمده است

  اي کانسارهاي مورد مطالعهزمین شناسی ناحیه

رسوبی البرز در شرق -ي ساختاريیی سازند کربناته الیکا به سن تریاس میانی در بخش مرکزي پهنههاي بالابخش

-هاي فراوان و مهم از فلورسازيمیزبان کانی) 1366مناطق سوادکوه، خطیرکوه و کیاسر؛ علیرضایی، (استان مازندران 

) عالیکلا(، اراء )1380شریعتمدار و همکاران، ( ، شش رودبار)1376زاد، گرجی(باریم از جمله معادن پاچی میانا -سرب

 ،شریعتمدار ؛1374 ،زادگرجی ؛1366 ،علیرضایی(و کمرپشت و کانسارهاي دراسله، اشجال، بایجان و سرچلشک 

  ). 1شکل(است ) 1387 ،زاده و همکارانوهاب ،1377
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                       -کانسارهاي فلوریت مورد مطالعه در مناطق سوادکوهشده جنوب ساري و موقعیت شناسی سادهنقشه زمین - 1شکل 

  )شرق مازندران(کیاسر   - خطیرکوه

 3شناسی نسبتاً یکنواختی برخوردار است و از پایین به بالا داراي در سراسر منطقه مورد مطالعه، سازند الیکا از سنگ

آهک خاکستري بخش زیرین شامل سنگ ):2009همکاران،  ؛ برونت و2003سید امامی، ؛1366علیرضایی، (بخش است

هاي شده و بخش میانی شامل مادستون نودولی با لایه بنديداراي طبقات ضخیم است که به طور محلی، دولومیتی

). ايآهک ورمیکوله غنی از فسیل دوکفه(ریخته شده است همنازك بوده که به طور محلی به واسطه موجودات زنده به

هاي بالایی سازند الیکا به بخش. باشدساز میهاي صخرهبندي نازك و دولومیتآهک با لایهالایی شامل سنگبخش ب

شود که شامل دولومیت، مارن، شیل، ختم می) 1387زاده و همکاران، ؛ وهاب1363وحدتی،(سازند غیررسمی پالند 

- بر پایه بررسی چینه) 1366(علیرضایی . است هاي نازك چرتی، آهک دولومیتیتناوب شیل و مارن به همراه لایه

ي با سن تریاس میانی تشکیل شده است هاي کربناتهسازي در بستري از سنگشناسی تطبیقی نشان داده است کانی

  ). 2شکل(

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

با تغییرات از (ا دار در آنههاي فلوریتشناسی مقاطع مختلف تریاس در البرز مرکزي و موقعیت افقستون چینه -2شکل

  ).1366علیرضایی، 

  

شرق از ها که رخنمون اصلی این سنگ. هاي آتشفشانی در تریاس زیرین و میانی البرز مرکزي ضعیف بوده استفعالیت

 تظاهر یافته وکلیدي تیره رنگ  هیک لای امتداد دارد به صورت شهرستان دماوند تا فیروزکوه و شمال سمنان

در جنوب منطقه کیاسر به سمت  .)1385آقانباتی، (پوشانند  را می) سازند الیکا(میانی  یاستر هاي روشن کربنات

دروار حضور دارد که سازندهاي پالئوزوئیک زیرین را قطع کرده و خود توسط سازندهاي دامغان، توده گرانیتی تویه

طالعه، هیچ گونه ارتباط آشکاري در مناطق مورد م .)1391قاسمی و همکاران، (است پالئوزوئیک بالایی پوشیده شده 
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دار هاي آتشفشانی در زیر و یا در بالاي افق هاي کانهو سنگ شودسازي مشاهده نمیهاي آذرین و کانیبین فعالیت

    .  حضور دارند

  

  

   روش مطالعه

بر پایه بافت، ها برداري از انواع کانسنگنمونهها صحرایی، براي انجام پژوهش حاضر، با انجام مشاهدات و برداشت

در بخش آزمایشگاهی، ابتدا . نمونه انجام گرفت 300مورد مطالعه به تعداد و پاراژنز کانیایی از معادن ساخت، رنگ 

ها و در ادامه، به منظور شناسایی کانه. هاي دستی شناسایی و تشریح شدهاي بافتی، ساختی و کانیایی در نمونهویژگی

هاي صیقلی تهیه شد و به روش -عدد مقطع نازك 87عدد مقطع نازك و  267آنها ها و ارتباطات بافتی بین کانی

عدد نمونه به  30هاي مجهول، علاوه براین، به منظور شناسایی کانی. مرسوم میکروسکوپی مورد مطالعه قرار گرفت

مورد تجزیه قرار شناسی مرکز تحقیقات فرآوري مواد معدنی کرج در آزمایشگاه کانی) XRD(روش پراش پرتو ایکس 

 .گرفت

  نتایج

هاي بزرگ مقیاس از شکل هندسی و نحوه قرارگیري ماده معدنی سازي معمولاً ویژگیکانیساخت: سازيساخت کانی

بر پایه مشاهدات . شودهاي میزبان را در مقیاس محیط کانسار تا مقیاس نمونه دستی از کانسنگها را شامل میدر سنگ

اي اي، عدسی و تودههاي داراي فلوریت عمدتاً از نوع پرشدگی فضاي خالی به شکل رگهزون صحرایی در مطالعه حاضر،

. اندهاي گسله و یا حفرات انحلالی و کارستی متمرکز شدههاي کربناته است که در زونو به صورت ناهمشیب در سنگ

  :سازي فلوریت را به شرح زیر نشان داددستی ساخت هاي کانی ها در نمونهتشریح ماکروسکوپی کانسنگ).  شکل الف(

فلوریت سنگ میزبان راخردکرده و به سنگ بافت برشی داده است به طوري که قطعات  در این ساخت،: برشی ساخت

برش کاملاً درکنار یکدیگر قابل جفت شدن هستند و  فلوریت به صورت سیمان فضاي بین قطعات برش را پرکرده 

  ).شکل ب(سنگ میزبان آهک دولومیتی مشاهده می شود این نوع بافت بیشتر در. است

به صورت دانه ریز  هاي مورد مطالعه بسیار نادر است واین بافت از فلوریت در کانسنگ): دانه پراکنده(ساخت افشان

هیچ . شوددیده می) شکل ت(هاي آهک دولومیتی و در سنگ) شکل پ(تا دانه درشت در متن سنگ آهک سیلیسی 

  . ن فلوریت موجود در رگه ها و بافت پراکنده درمتن سنگ وجود نداردارتباطی بی

میلیمتر تا 1ها و فضاهاي خالی به ضخامت فلوریت در شکستگی: ايرگچه- ي فضاي خالی و رگهساخت پرکننده

والی که از نظر ت. باشدها فلوریت عمدتاَ همراه با باریت و کلسیت میدراین شکستگی. یک متر متمرکز  شده است

هایی از فلورین داخل باریت مشاهده پاراژنتیکی، ابتدا فلوریت واردشده وسپس باریت فضاي خالی راپرکرده که جزیره

  ).شکل ج(شود می

اي، رشته(و باریت ) نوع بی رنگ تا نباتی رنگ(هاي فلوریت هایی روشن از کانیتناوب لایه :موزون یا تناوبی ساخت

هاي تیره از گالن، پیریت، اسفالریت و سروزیت ساخت نواري یا نواربندي قشرگون  و یا بافت با لایه) شعاعی و کلوفرمی

  ).شکل ث(را بوجود آورده است ) 2005لیچ و همکاران، ) (Zebra texture(گورخري 

صیقلی در کانسارهاي مورد مطالعه، ضمن آشکار نمودن -مشاهدات میکروسکوپی مقاطع نازك: سازيبافت کانی

هاي متنوعی براي حالت تک دانه از ها، به شناسایی بافتهاي همراه فلوریت در کانسنگشناسی کانیب کانیترکی

بر پایه . اند، کمک نموده استها بافت خاصی را به وجود آوردهفلوریت و همچنین براي حالتی که فلوریت با دیگر کانی

 اسفالریت، پیریت، مطالعات صورت گرفته، باریت، گالن و کلسیت پاراژنزهاي اصلی همراه با فلوریت هستند، لیکن
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، کوارتز و آنکریت در مقادیر جزئی حضور دارند که آزوریت ،مالاکیتزونیت، اسمیت کالکوپیریت، سروزیت، کوولیت،

  .کنندمیهاي اصلی را همراهی کانی

ها باعث شده است که کانی فضاهاي خالی کلسیت درون شکافها وو متناوب فلوریت  رشد: بافت نواربندي قشرگون

 کرده ومتناوباً پر به طور قرینه نسبت به مرکز قرار دارد که به صورت قشرهایی روي سطح داخلی شکافها وحفرات را

  . )شکل ح(د نکنازنطر ترکیب تغییر می

در . فلوریت جانشین کلسیت شده و یا باریت باعث جانشینی فلوریت شده است ،بافتدر این نوع : یجانشینهاي بافت

و ) شکل د( ايجزیره، اشکال )شکل خ (، اشکال باقی مانده )شکل چ(این بافت،  آثار خوردگی در کانی جانشین شده، 

  .سازي فلوریت نسبت به باریت می باشدکانی این بافتها نشاندهنده تقدم .شودمشاهده می) شکل ذ(شبکه مانند 

رنگ تناوبی از نوارهاي هاي بنفش و بیبلورهاي رومبوئدر و مکعبی زونه از فلوریت در این بافت،: بنديبافت منطقه

تواند گویاي جانشینی آنها توسط فلوریت دهند که مینازك کلسیت و یا دولومیت باقی مانده در فلوریت را نشان می

  ).شکل ر(باشد 

  
  ب                                     الف

  
 پ ت
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  گیريو نتیجهبحث 

هاي غالب نتایج حاصل از مشاهدات صحرایی و مطالعات میکروسکوپی در مطالعه حاضر که به شناسایی ساخت و بافت

  . اندسرب مورد مطالعه کمک نموده است با رویکرد منشئی مورد بحث قرار گرفته-باریوم- در کانسارهاي فلور

هاي میزبان که غالباً تحت اي از ماده معدنی نسبت به سنگهو گاهاً رگ اي، عدسیهاي ناهمشیب تودهساختحضور 

-اند به همراه عدم مشاهده ساختکنترل مناطق گسله و حفرات انحلالی و کارستی با انحناي به سمت بالا تمرکز یافته

منشاء  بندي سنگ میزبان در کانسارهاي مورد مطالعه دلالت برهاي معدنی هم شیب با لایهسان از تودههاي لایه

-حفرات انحلالی و کارستی غالباَ پرشده توسط فلوریت و باریت از ساخت. ناهمزادي کانسارهاي فلوریت مازندران دارد

تشکیل آنها ذکر عامل اصلی توان را میهاي کربناته منطقه انحلال سنگ هاي معدنی شاخص در منطقه هستند که

  .باشند، اقتصادي میدارندي بالایی که به علت ذخیره هاساختاین نوع  .کرد

برداري سازي غالب و قابل بهرههاي مشاهده شده در نمونه دستی و مطالعات میکروسکوپی که کانیساختها و بافت

هاي مربوط به بعد از هاي دیرزاد یا بافتدهد آنها را در زمره بافتاقتصادي را در کانسارهاي مورد مطالعه نشان می

هاي همزاد با رسوبگذاري و سنگ شدگی نیز حضور دارند لیکن دهد؛ هرچندکه بافترار میشدگی سنگ میزبان قسنگ

  . بسیار کم اهمیت و کمیاب هستند

هاي پرکننده فضاي خالی مانند بافت گورخري، نواربندي قشرگون، که در واقع انواع بافت) ناهمزاد(هاي دیرزاد بافت

ها از جمله هاي متوسط تا درشت اندازه از کانهه جهت دارا بودن دانهشوند باي و جانشینی را شامل میرگچه-رگه

سازي در کانسارها توانند بعنوان مرحله اصلی کانیباشند؛ در نتیجه میهاي اقتصادي در منطقه مورد مطالعه میبافت

هاي ها و یا شکافگیها درون شکستدر اثر نهشته شدن پی در پی کانههاي پرکننده فضاي خالی بافت. شناخته شوند

باشد که لیچ و هاي رایج در منطقه بافت موزون یا گورخري میاز جمله بافت. دنآیپدید می سنگ دیوارهباز موجود در 

-هاي دیرزاد رایج در کانسارهاي نوع دره میسیها را جز بافتاین بافت) 2007(و پاردایس و همکاران) 2005(همکاران 

از این بافت در کانسارهاي مورد  )1380(و شریعتمدار و همکاران ) 1374(زاد لیکن گرجیاند، پی معرفی نمودهسی

هاي معدنی واجد بافت مذکور در حفرات از آنجا که توده. اندهاي تبلور دیاژنتیکی یاد کردهمطالعه با عنوان ریتمیت

سازي د این ویژگی به وضوح نشاندهنده کانیانهاي میزبان واقع شدهانحلالی و کارستی با انحناي به سمت بالا در سنگ

هاي چندگانه گامهشناسی متفاوت در این بافت، هاي روشن و تیره با کانیتناوبی از لایه. باشدشدگی میبعد از سنگ

 نشستیا تغییر در عوامل موثر در تهساز محلول کانهتغییر در ترکیب دهد که می تواند معلول ها را نشان میکانهنهشت 

این بافت را خاص کانسارهاي گرمابی دماي ) 1989(اینسون  ).1388، جزي،1989اینسون،( باشدها هر کدام از کانی

  . پایین معرفی نموده است

سازي ي کانیدهندهکه به وضوح نشان باشندمی ايرگچه- سازي، بافت رگهاصلی کانی حلههاي شاخص مربافتدیگر از 

هاي متوسط تا درشت دانه فلوریت باریت ها در این بافت واجد کانیرگچه-رگه. است شدگی سنگ میزبانبعد از سنگ

  . ها باهم استکننده نهشت همزمان این کانیاست که بیان و گالن

شدن فلوریت توسط باریت و کلسیت توسط هاي جانشینی اولیه در کانسارهاي مورد مطالعه، جانشیناز انواع بافت

دهد می تواند بیانگر تامین ها را نسبت به یکدیگر نشان میها علاوه بر اینکه تقدم و تاخر کانیتاین باف. فلوریت است

  . کلسیم مورد نیاز براي نهشت فلوریت از انحلال کلسیت باشد

هاي نادر و افشان فلوریت اشاره نمود که از جمله بافت بافتتوان به هاي همزاد با رسوبگذاري و دیاژنز میاز بافت

حضور این فلوریتها بدون ارتباط و اتصال به . همچنین کم اهمیت ماده معدنی در کانسارهاي مورد مطالعه هستند

شدگی و رشد آنها در طی فرایند سنگنشست ماده معدنی همزمان با رسوبگذاري تهي تواند نشاندهندهها میریزرگچه

  . هاي میزبان باشدسنگ
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