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 چکیده

ی صهیي ًوـِ ؿوالی تخؾ دس زاصُ ًٌذ دس اػساى صًجاى ٍ دس خٌِْ ػاخساسی ایشاى هشًضی ٍاهغ ؿذُ اػر ٍ شب ٍ سٍیػ -ًاًؼاس هغ

ّای سػَتی آٍاسی ّؼسٌذ. دس ایي هٌطوِ، ػٌگ ػشب ٍ سٍیٍ  هغ یصایًاًِّای هیضتاى هاٌّـاى اػر. ػٌگ 1:111111ؿٌاػی هویاع 

تٌذی هَسب، هسواطغ، آثاس گیاّی ّا داسای لایِػٌگایي هاػِػاصًذ هشهض تالایی سخ دادُ اػر.  ّایهاػِ ػٌگ ی دس ایي هٌطوِ دسصایًاًِ

ص ٍ ًلاّای ًَاسزض )زي تلَسی ٍ چٌذ تلَسی(، كلذػداذ )اسزَػوذزاً اص ًاًیٍ ػاخساسّای سػَتی )سیدل هاسى ٍ هالة ٍصًی( ّؼسٌذ ٍ 

-اًذ ًِ دس ایي تیي، كشاٍاًی خشدُ ػٌگهیضاى خیلی ًوسش، آزـلـاًی زـٌیل ؿذُّای سػَتی، دگشگًَی ٍ تِ خلاطیًَلاص( ٍ خشدُ ػٌگ

.  ؿَدصایی دیذُ هیهطؼاذ كؼیلی ًیض تِ هوذاس تؼیاس ًن دس هاػِ ػٌگ هیضتاى ًاًِ .ّای دگشگًَی اػرّای سػَتی تیـسش اص خشدُ ػٌگ

ّا ػٌگگزاسی هاػِتشاػاع ًام. تاؿذش ػیلیؼی ٍ ػَللیذّای هغ هیزثخیشی ٍ تِ هوذاس ًوس ّا ػوذزاً اص ًَع ًشتٌازِ،هاػِ ػٌگػیواى 

-ًاًًِگاسی تشاػاع هطالؼاذ ًاًِ تاؿٌذ.آسًایر هیآسًایر ٍ لیرلیر هَسد هطالؼِ اص ًَع كلذػدازیيهٌطوِ ّای ػٌگتِ سٍؽ كَلي هاػِ

ًٍَلیر ػوذزاً تِ صَسذ هالاًیر ٍ تاؿٌذ. الٌَخیشیر هیتیـسش اص ًَع هالاًیر، ًٍَلیر، ًالٌَػیر، گالي، اػلالشیر، گَزیر ٍ ًّا 

ًٌذ  دّذ ًِ ًاًؼاس زاصُ. ًسایج هطالؼاذ صحشایی ٍ هیٌشٍػٌَخی اًجام ؿذُ ًـاى هیؿَدهـاّذُ هیای ػیواى خُشًٌٌذُ تیي داًِ

صایی یٌی اص ّای ًاًِی گیاّی دس اكنتوایا ٍجَد آثاس ٍ  .داسد Redbedّای صیادی تا ًاًؼاسّای هغ تا ػٌگ هیضتاى سػَتی زیح ؿثاّر

ذ ًِ دس تؼیاسی اص ًاًؼاسّای هغ تا ٌتاؿاصلی زِ ًـؼر ػَللیذّا دس ایي ًاًؼاس هی ی هحیط ٍ ػاهلػَاهل ًٌسشل ًٌٌذُ ٍ احیاًٌٌذُ

 ًیضگضاسؽ ؿذُ اػر. Redbedػٌگ هیضتاى سػَتی زیح 

 

   ر آسًایر، صًجاى.، لیهغزاصُ ًٌذ، ػاصًذ هشهض تالایی،   های کلیدی:واژه

 

Study of geology, lithology and mineralogy mineralization of  
Tazeh kand  Sedimentary Cu- Pb- Zn deposits (Mahanshan), 

northwest of Zanjan 

Fereshteh Baghizadeh
1
, Hafez Marangi

2
, Mohsen Barzegar Garosi

3 

Fereshtehbaghizadeh63@gmail.com 

 

 

 

 

 

mailto:Fereshtehbaghizadeh63@gmail.com
mailto:Fereshtehbaghizadeh63@gmail.com


 

 

2 
 

 

Abstract 

 

The Tazeh kand Cu- Pb- Zn deposit is located in the central Zanjan province and is part of the 

Mahneshan geological map scale of 1: 100,000. Host rocks of Cu- Pb- Zn mineralization in this area 

are sedimentary rocks. Mineralization in this area has occurred in the Upper Red Formations. These 

sandstones have diagonal, crossover, plantar and sedimentary structures (Ripple mark and Welded 

Structure), mainly quartz (single crystalline and multicrystalline), feldspar (orthoclase and plagioclase) 

and cementitious Sedimentary, metamorphic, and much less volcanic rocks are formed. In the 

meantime, the prevalence of sedimentary lithic is more than that of metamorphic lithic, and the 

cements are mainly carbonate and evaporative and to Lesser silica and copper sulfide, fossil parts are 

also found to be very small in the sandstone of mineralogical host. According to mineralogical studies, 

there are more malachite, covellite, calcocyte, gallena, sphalerite, goethite and chalcopyrite. Covellite 

is mainly found in granular filler cement. Based on the name of the sandstone, the float sand samples 

are feldspatic-litharenate and litharenate. The results of field studies and microscopic studies show that 

Tazeh kand deposits are very similar to those of copper deposits with sedimentary  rocks of Redbed 

type. The presence of plant residues in the irrigation horizons is one of the factors controlling and 

reducing the environment and the main factor in depositing sulfides in this deposit, which is reported 

in many deposits of copper with sedimentary  rocks of the Redbed type. 

Keywords: Tazeh kand, Upper Red Formation, Copper, Litarenate, Zanjan. 

 

 مقدمه

دسصذ رخایش ًـق ؿذُ  27ّؼسٌذ ًِ حذٍد  رخایش هغ سػَتی، دٍهیي هٌثغ هْن زَلیذ هغ جْاى تؼذ اص رخایش خَسكیشی

. ایي (Kirkham, 1989) تاؿٌذزشیي هٌاتغ ًوشُ تِ ػٌَاى هحصَل كشػی هیاًذ ٍ هْنهغ جْاى سا تِ خَد اخسصاف دادُ

-( هغ ّوشاُ تا لایSCDِا اػسشازیلشم یا ػٌگ هیضتاى سػَتی)یذ ّای هخسللی  چَى رخایش هغ اػسشازی تاًًاًؼاسّا سا تا ًام

دسجِ  31زا  21ّای جـشاكیایی هذیوی ّا اؿلة دس ػشضؿًَذ. ایي ًْـسٍِ هغ هاػِ ػٌگی ًاهیذُ هی (Red bedّای ػشخ )

خایش هغ اػسشازیلشم دًیا ًوشتٌذّای هغ صاهثیا ٍ ًَخشؿیلش ر(. دٍ ایالر اصلی كلضصایی Kirkham, 1989اًذ )زـٌیل ؿذُ

هغ تِ صَسذ ّوضاد تا ػٌگ هیضتاى سػَتی ّؼسٌذ ًِ دس هحیط ًن ػون دسیا  اػر. ّش دٍ ایي رخایش داسای هوادیش ػظیوی

ّا اص ًظش ؿًَذ. ایي ًْـسِّای دسیایی یا دلسایی یاكر هیػوذزاً دس هحیط ًاًؼاسّای هغ تا هیضتاى سػَتیاًذ. زـٌیل ؿذُ

اهسصادی زا چٌذ  ّای ًیوِزَاًذ اص اًذاصُا هیػٌَصٍئیي داسًذ ٍ رخیشُ آًْخشٍزشٍصٍئیي زا  ای اصصهاًی ٍ هٌاًی، زَصیغ گؼسشدُ

-دس ایشاى ًاًؼاسّای هغ سػَتی دس چْاس اكن هسوایض اػلام ٍ هؼشكی ؿذُ(. Hitzman et al., 2005) صذ هیلیَى زي زـییش ًٌذ

 -3شاى هشًضی یثٌذ هسؼلن تِ زشیاع تالایی دس ایاػاصًذ ً -2ای ّوشاُ تا گٌثذّای ًوٌی خٌِْ صاگشع ّػٌگ -1اًذ ًِ ؿاهل 

زثشیض ٍ هٌطوِ  –ػاصًذ هشهض تالایی هشتَط تِ هیَػي هاًٌذ خَی  -4ًشزاػِ آؿاصیي  –ػاصًذ گشدٍ تِ ػي طٍساػیي خایاًی 

 تاؿذ.صًجاى هی

داخل  ّای هغ سػَتی ًیض دس چٌذ ًوطِ اص ایي اػساى دسصاییداؿسِ ٍ ًاًِ صیادیػاصًذ هشهض تالایی دس اػساى صًجاى گؼسشؽ 

(، 1391 هطلن، حلة )اتشاّیوی ٍ هَػَی صایی هغ سػَتیزَاى تِ ًاًِّا هیاص جولِ آىؿذُ اػر.  گضاسؽاصًذ ایي ػ

(،  1395)سجة صادُ ٍ ّوٌاساى،  هغ چْشآتاد -سٍی -ػشب ،(1394 خَس،جوالی ؛ 1393ٍ ّوٌاساى، خَسچشلاًوَؽ )جوالی

ٍ  1392 ؛ تیگذلی ٍ ّوٌاساى ، 1393ًٌذ ٍ چْشآتاد )تیگذلی، لَ، ػاسیهَسهَؿَم ، (1395اٍسزاػَ )حویوی ٍ ّوٌاساى، 

  .ؿاسُ ًشدا (1394

 ػشب ٍ سٍیٍ  هغؿٌاػی ًاًؼاس صایی، ػاخر ٍ تاكر ٍ ًاًیًاًِ صهیي ؿٌاػی، ػٌگ ؿٌاػی، ّایًَؿساس، ٍیظگی دس ایي

هَسد تشسػی هشاس ـٌیل ؿذُ اػر، زاصُ ًٌذ ًِ یٌی دیگش اص ًاًؼاسّایی اػر ًِ دس ٍاحذّای هاػِ ػٌگی هشهض تالایی ز

 .گشكسِ اػر
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 روش تحقیق

 هخسلق ّایػٌگی طی هطالؼاذ صحشایی اص تخؾ ّایًگاسی، ًوًَِ ٍ ًاًِ ًاًی ؿٌاػیهٌظَس هطالؼاذ  دس ایي زحوین تِ

ؿذُ هواطغ  رّای تشداؿتشداسی، اص ًوًَِ تشداؿر ؿذُ اػر. خغ اص اًجام هطالؼاذ صحشایی ٍ ًوًَِ ی هَسد هطالؼِهحذٍدُ

ضاى هٌظَسُ خلاسی هیٌشٍػٌَج دٍ یٍػیلِ زْیِ گشدیذ ٍ هطالؼاذ هیٌشٍػٌَخی تش سٍی آًْا تِ ٍ صیولی صیولی ًاصى، ًاصى

BK- Pol  اًجام ؿذؿشًر سیضًاٍاى هٌاتغ صهیي  دس. 

 موقعیت منطقه

 (Stöcklin, 1968ٍ  1383)آهاًثازی،  زاصُ ًٌذ دس اػساى صًجاى ٍ دس خٌِْ ػاخساسی ایشاى هشًضی ػشب ٍ سٍی ٍ ًاًؼاس هغ

 سا تِ خَد اخسصاف دادُ( 1381لطلی، ) اٌّـاىه 1: 111111 ؿٌاػی هویاع ی صهیيًوـِ ؿوالی ٍ تخؾ ٍاهغ ؿذُ اػر

ایي  ٍاحذّای ػٌگیّای سػَتی آٍاسی ّؼسٌذ. دس ایي هٌطوِ، ػٌگ ػشب ٍ سٍی ٍ هغصایی ّای هیضتاى ًاًِػٌگ  .اػر

-ًاًِ ّای ًَازشًشی ّؼسٌذ. هشهض صیشیي، هن ٍ هشهض تالایی ٍ ًْـسِ ّایػٌَصٍئیي )هیَػي( ٍ ؿاهل ػاصًذهٌطوِ هسؼلن تِ 

صًذ هشهض تالایی دس ایي هٌطوِ تِ دٍ تخؾ زوؼین ػاػاصًذ هشهض تالایی سخ دادُ اػر. ّای هاػِ ػٌگی دس ایي هٌطوِ دس صای

ی یي لایِ گچ اص ػاصًذ هن جذا داس زـٌیل ؿذُ ٍ تِ ٍػیلِاسًگ گچّای سًگؿَد. تخؾ صیشیي آى تِ طَس ػوذُ اص هاسىهی

 ّای هسٌاٍب هاػِ ػٌگ ػثض زـٌیل ؿذُ اػرّای هشهض زیشُ ّوشاُ تا لایِؿَد. تخؾ تالایی ایي ػاصًذ اص هاسى ٍ ؿیلهی

ًـاى دادُ  1ػٌگی دس ؿٌل  صایی هغ دس ٍاحذ هاػًِاًِصحشایی  زصاٍیش هٌطوِ هَسد هطالؼِ ٍ َّاییزصَیش  .(1381لطلی، )

 ؿذُ اػر.

 

 الف
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 صایی.ًاًِ اص ٍاحذ هاػِ ػٌگی حاٍی ٍیش صحشاییاب ٍ ج، زص ،هٌطوِ هَسد هطالؼِ زصَیش َّایی: الق، 1ؿٌل 

 

  کانی شناسیو  کانه زاییمطالعات 

ّای ػاصًذ هشهض تالایی دس ػٌگهاػِ ّای خاًؼسشی سًگ سٍی دادُ اػر.ػٌگ صایی دس ایي هٌطوِ، دس داخل هاػًِاًِ

-داس زا ًیوِ، داسای جَسؿذگی خَب زا هسَػط ٍ اص ًظش خاساهسش گِشدؿذگی، صاٍیِهسَػطسیض زا داًِػوذزاً داًِزاصُ ًٌذ ی هٌطوِ

تالؾ زا تالؾ دس ًظش گشكر. ّا سا اص لحاظ تلَؽ تاكسی، ًیوِػٌگزَاى ایي هاػِداس ٍ داسای هوادیش ًوی سع ّؼسٌذ. لزا هیصاٍیِ

تٌذی هَسب، ّا داسای لایِػٌگّا تِ ػٌگ هٌـاء اػر. ایي هاػِػٌگهحیط سػَتگزاسی ایي هاػًِضدیٌی ایي اهش تیاًگش 

 (.2ّؼسٌذ )ؿٌل ٍ آثاس گیاّی هسواطغ، ػاخساسّای سػَتی )سیدل هاسى ٍ هالة ٍصًی( 

 

 
 

 هٌطوِ هَسد هطالؼِ.صایی دس ػِ ػٌگ حاٍی ًاًِدس ها هالة ٍصًی : زصَیش ػاخساس سػَتی2ؿٌل 

 

 ب ج

 زاییماسه سنگ حاوی کانه
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ای، ای، ؿثِ لاهیٌِّای لاهیٌِتٌذی تَدُ ٍ داسای تاكرؿٌل ّوشًٍذ تا لایِای ٍ ػذػیطئَهسشی هادُ هؼذًی اص ًَع لایِ

 .(3)ؿٌل  تلَسی اػرخشاًٌذُ، جاًـیٌی ٍ ػیواى تیي داًِ

ص ٍ ًلا، كلذػداذ )اسزَ)زي تلَسی ٍ چٌذ تلَسی( ّای ًَاسزضاًیّا ػوذزاً اص ًػٌگ ایي هاػِ اص ًظش ًاًی ؿٌاػی

اًذ ًِ دس ایي تیي، كشاٍاًی ًوسش، آزـلـاًی زـٌیل ؿذُسػَتی، دگشگًَی ٍ تِ هیضاى خیلی  ّایػٌگ خلاطیًَلاص( ٍ خشدُ

دس هاػِ ػٌگ هیضتاى  هطؼاذ كؼیلی ًیض تِ هوذاس تؼیاس ًن .ّای دگشگًَی اػرػٌگ شدُخ ّای سػَتی تیـسش اصػٌگ شدُخ

-هی ٍ ػَللیذّای هغ زثخیشی ٍ تِ هوذاس ًوسش ػیلیؼی ّا ػوذزاً اص ًَع ًشتٌازِ،هاػِ ػٌگػیواى  .ؿَدصایی دیذُ هیًاًِ

 هَسد هطالؼِ اص ًَع كلذػدازیيهٌطوِ ّای ػٌگهاػِ ،(Folk ,1980) ّا تِ سٍؽ كَليػٌگگزاسی هاػِتشاػاع ًام .تاؿذ

ّای ًذس ّؼسٌذ ًِ ّا، ًاًی% دا15ًِداس، ّای ًاًِػٌگطَس هیاًگیي دس هاػِتِ .(4)ؿٌل تاؿٌذآسًایر هییرآسًایر ٍ للیر

 تاؿٌذ.خیشیر هیًالٌٍَ  ، گَزیرگالي، اػلالشیر ،ًالٌَػیر هالاًیر، ًٍَلیر،ًگاسی تیـسش اص ًَع تشاػاع هطالؼاذ ًاًِ

 ای دیذُ ؿذُ اػر. اًِواى خُشًٌٌذُ تیي دصَسذ ػی ًٍَلیر ػوذزاً تِ

 

   
 

 هغ دس ٍاحذ هاػِ ػٌگ. ػذػی ؿٌل تاكر صایی هغ تِ صَسذ جاًـیٌی دس كؼیل گیاّی. ب،الق، ًاًِ :3ؿٌل 
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ي لیر آسًایر. ب، آثاس گیاّی هَجَد دس ٍاحذ هاػِ صایی هٌطوِ: الق، كلذػدازیّای هٌطوِ زاصُ ًٌذ ٍ ًاًِزصاٍیش هیٌشٍػٌَخی اص هاػِ ػٌگ -4ؿٌل 

صایی ًٍَلیر تِ صَسذ صایی هالاًیر دس ٍاحذ هاػِ ػٌگی. ش، ًاًِای دس ٍاحذ هاػِ ػٌگی. ذ، ًاًِتِ صَسذ لاهیٌِ ٍ سٍی صایی ػشبػٌگی. ج، ًاًِ

 گی.صایی گالي، اػلالشیر ٍ ًالٌَخیشیر دس ٍاحذ هاػِ ػٌای. ج، ًاًِػیواى تیي داًِ

     زْیِ ؿذُ اػر. PPLاًذ. زصاٍیش ش ٍ ج دس ًَس اًؼٌاػی زْیِ ؿذُ XPLزصاٍیش الق، ب، ج ٍ ذ دس ًَس ػثَسی 

 
گیشد. ء رخایش هغ تا هیضتاى سػَتی هشاس هیجض صاییِتا زَجِ تِ ؿَاّذ ًاًی ؿٌاػی، ػٌگ ؿٌاػی ٍ ػاخساسی ایي ًاً

ّای سػَتی تا خصَصیاذ ػِ ًَع اصلی سا تشای ایي ًَع ًْـسِ(، Cox et al.,2003) تش اػاع هیضاى ٍ ًَع ػاهل احیاء ًٌٌذُ

دّذ ًـاى هی ؿذُ ًسایج هطالؼاذ صحشایی ٍ هیٌشٍػٌَخی اًجام صهیي ؿٌاػی هسلاٍذ، ػیاس ٍ زٌاط هخسلق خیـٌْاد ًوَدًذ.

د. داس Redbed (Hitzman et al.,2005)ّای صیادی تا ًاًؼاسّای هغ تا ػٌگ هیضتاى سػَتی زیح ؿثاّر زاصُ ًٌذ صاییًِِ ًاً

 اصلی زِ ی هحیط ٍ ػاهلًٌٌذُ ٍ احیاًٌٌذُ یٌی اص ػَاهل ًٌسشل زَاًذهی صاییّای ًاًِتوایای گیاّی دس اكن ٍجَد آثاس ٍ

ُ ًیضگضاسؽ ؿذ Redbedتاؿذ ًِ دس تؼیاسی اص ًاًؼاسّای هغ تا ػٌگ هیضتاى سػَتی زیح  صاییًِـؼر ػَللیذّا دس ایي ًاً

 (.Hitzman et al.,2005. Brown, 2006) اػر

 

 نتیجه گیری

ی زاصُ ًٌذ تیـسش اص ًَع ػٌگی ػاصًذ هشهض تالایی دس هٌطوِّای هاػِؿذُ، ٍاحذتشاػاع هطالؼاذ هیٌشٍػٌَخی اًجام

اى جَسؿذگی ٍ گِشدؿذگی ٍ تاؿٌذ. تازَجِ تِ هیضآسًایر( هیآسًایر ٍ گاُ كیلآسًایر )ػوذزاً چشذآسًایر ٍ لیرلیركلذػدازیي 

تالؾ زا تالؾ ؿٌاػی، ًیوِّا اص ًظش تلَؽ تاكسی ٍ ًاًیػٌگزَاى اظْاس داؿر ًِ ایي هاػِچٌیي ٍجَد هوادیش خاییي سع هیّن

ی ػٌگ هٌـاء سػَتی ٍ زا حذٍدی دٌّذُػٌگ دگشگًَی تِ چشذ( ًـاىؿٌاػی )ًؼثر خشدُّای ػٌگّؼسٌذ. تشسػی

تٌذی تَدُ ٍ ؿٌل ّوشًٍذ تا لایِای ٍ ػذػیّای هَسد هطالؼِ اػر. طئَهسشی هادُ هؼذًی اص ًَع لایِػٌگِػدگشگًَی تشای ها

تلَسی اػر ٍ دس ًضدیٌی آثاس ٍ توایای گیاّی سخ ای، داًِ خشاًٌذُ، جاًـیٌی ٍ ػیواى تیيای، ؿثِ لاهیٌِّای لاهیٌِداسای تاكر

تاؿذ. ًسایج هطالؼاذ صحشایی ٍ هیٌشٍػٌَخی اًجام ؿذُ ًـؼر هَاد هؼذًی هیتشای زِ دادُ اػر. ایي اهش تیاًگش ؿشایط احیایی

 داسد. Redbedّای صیادی تا ًاًؼاسّای هغ تا ػٌگ هیضتاى سػَتی زیح زاصُ ًٌذ ؿثاّر صاییِدّذ ًِ ًاًًـاى هی
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